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Sisallysluettelo

¢ Maalampopumppujen maara Suomessa
*  Maaldampoépumppujen raaka-aineet
* Maaldmpdpumppu esimerkkejd
* Raaka-aineet Suomessa
* Raaka-aineiden suhde Suomen kupari- ja teréstuotantoon
* Energia ja maalampopumput
» Vuosittain asennetut energiamddrdat
* Maalémpbpumppujen raaka-aineet suhteessa tehoo
» Vertailua muihin energianmuotoihin
* Suurimmat kuparin tuottajat

*  Maalampopumppujen etuja
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Maalampopumppujen

maara Suomessa

Maalampo6pumppuja alettiin asentamaan
Suomeen 1970 luvulla

1980 luvun alussa lampopumppuja

asennettiin jopa n. 2000 kappaletta vuosittain,

mutta 1980 luvun puolessa valissa
lamp&pumppujen asentaminen vaheni
huomattavasti.

Erityisesti n. 10 vuoden aikana vuodesta 1986
eteenpain lampopumppuja asennettiin vain
alle 200 kappaletta vuosittain.

Suurin maalampdépumppujen maara
asennettiin vuonna 2011, joka oli 13941
kappaletta

Vuonna 2024 Suomeen oli asennettu arviolta
202460 kappaletta maalampopumppuja
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Maaldmpdpumput Suomessa — GTK
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Maalampopumppujen raaka-aineet

ja maalampopumppu esimerkkeja

« Teras, kupari ja alumiini ovat tarkeimmat
lampopumppujen metallit

*  Lampoépumpun merkki: Gebwell
< Taurus 80 EVI (743,5 kg):
* terds: 608,2 kg
* kupari: 19,3 kg
* alumiini: 14,1 kg
* Taurus 110 EVI (745,9 kg):
» Terds: 606,4 kg
* kupari: 19,4 kg
» alumiini: 14,2 kg
* Taurus Inverter PRO (861,1 kg):
» terds: 688,9 kg
* kupari: 32,7 kg
* alumiini: 22,4 kg
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TAURUS 80 EVI

* 1300 x 700 x 1860 mm
s 743,5kg

TAURUS 110 EVI

e 1300 x 700 x 1860 mm
» 7459kg

TAURUS INVERTER PRO

* 1300 x 700 x 1860 mm
» 861,1kg

u
0
=
A

Steel 81,8 %

Copper 2,6%

Aluminium 1,9%

Cables 2,5%

Taurus 80 EVI Foam 1300 x 700 x 1860 mm 54%
Cellular plastic 1,1%

Bitum matt 1,0%

Refrigerant 1,3%

Other materials 2,6%

Steel 81,3 %

Copper 2,6 %

Aluminium 1,9%

Cables 2,5%

Taurus 110 EVI Foam 1300 x 700 x 1860 mm 5,4 %
Cellular plastic 1,3%

Bitum matt 1,0%

Refrigerant 1,3%

Other materials 2,8%

Steel 80 %

Copper 38%

Aluminium 2,6%

Cables 2,9%

Taurus Inverter Plastics 1,0%
PRO Foam 1300 x 700 x 1860 mm 42%
Cellular plastic 1%

Bitum matt 1,1%

Refrigerant 2,6%

Other materials 1,5%

4

Gebwell, environmental product declaration dokumentti




Arvio lampopumppuihin
kulutetuista raaka-aineista
Suomessa

Talukkojen arvot on laskettu maalampépumppujen
vuosittaisilla asennusmaarilla ja yksittaisen
lampopumpun keskimaaraisilla teraksen, kuparin ja
alumiinin vaativilla raaka-aineilla

Maalampopumppuihin kuluu huomattavasti
suurempi maara terasta, kuin kuparia ja alumiinia.

Vuonna 2011 asennettiin suurin maara

maalampdpumppuja ja talloin kului terasta 9062 t,
kuparia 362 t ja alumiinia 258 t.

Keskimaaraisesti vuodesta 2010 eteenpain
maalampopumppuihin on kulunut vuosittain terasta
6503 t, kuparia 260 t ja alumiinia 185 t.
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Arvio lampopumppuihin
kulutetuista raaka-
aineista Suomessa 2

MaalampOpumppujen vuosittaiset raaka-aine vaatimukset
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Teraksen ja kuparin tuotanto Suomessa

Teraksen Tuotanto Eurofer

« Suomessa ei ole alumiinin kaivos- tai 1509 .
jalostustuotantoa

« Suomen yhteenlasketut E
kuparivarannot: 4 820 000 t £ 1500

The Nordic Supply Potential of Critical Metals
and Minerals for a Green Energy Transition 500

2019 2020 2021 2022 2023

» Viiden vuoden keskiarvot: Vs
Kuparin Tuotanto
o Terdis: 3 732 000t 50000

45 000

) 40 000
° Kupal’l.' 35183t 35000 ®
= 30000
2 25000
& 20000
15 000
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0
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World mining data 2024
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Maalampopumppuihin kuluva teraksen ja kuparin = GTK
osuus tuotannosta

Maalampopumppuihin kuluva kuparin ja teraksen prosenttiosuus Suomen
teraksen ja kuparin tuotannosta

1,2

* Maalampoépumppuihin kuluu
pieni maara terasta ja kuparia
suhteessa teraksen ja kuparin
tuotantoon

0,8

« Keskimaaraisesti tuotantoon
nahden kuparia on kulunut
maalampopumppuihin 5 vuoden
jakson aikana 0,73 % ja terasta

0,18 % 02 pra _‘/\‘

* Vuonna 2022 kuparia kului
maalampopumppUIhln kUitenkin 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
. 0 Vuosi
jopan.1.1%

0,6
=@ Teras

e=@== Kupari

0,4

Osuus terasken tuotannosto (%)
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Maalampopumppujen vuosittain
asennetut energiamaarat

Laskettu energia:
« Kdyttotunnit x pumpun teho x pumppujen mdéard

 Kéyttdtunnit = 3000-4500 h

Energia (GWh/a)

* Pumpun teho (keskimddrdisesti) = 12—15 kW

Vuonna 2002 maalampopumppujen energia ylitti 1
TWh/a ja vuonna 2010 energiaa saatii n. 3 TWh/a.

Vuodesta 2002 vuoteen 2024 energian maara
maalampopumpuista on kymmenkertaistunut ja
vuonna 2024 energiaa saatiin yli 10 TWh

Laskussa ei ole otettu huomioon
maalampopumppujen tehon kehittymista

 Tdstd syystd maaldmpopumpuista saatu teho oli
alhaisempi 70-, 80- ja 90 luvulla.
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Maalampopumppuihin kuluneet metallit suhteessa

tehoon

* Suomessa on n. 202 000
maalampopumppua ja yksittaisen
pumpun teho on keskimaarin 12—-15
kW ja vaatii n. 650 kg terasta, 26 kg
kuparia ja 18,5 kg alumiinia

* Maalampopumppujen vaatimat
teraksen, alumiinin ja kuparin
maarat suhteessa tehoon ovat (12 —
15 kW maalampopumpuilla):

« Terdis: 43333 — 54167 kg/MW
 Kupari: 1733 - 2167 kg/MW
* Alumiini: 1233 — 1542 kg/MW
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rahoittama
NextGenerationEU

10




Maalampopumppuihin kuluneet metallit suhteessa

tehoon

* Suomessa on n. 202 000
maalampopumppua ja yksittaisen
pumpun teho on keskimaarin 12—-15
kW ja vaatii n. 650 kg terasta, 26 kg
kuparia ja 18,5 kg alumiinia

* Maalampopumppujen vaatimat
teraksen, alumiinin ja kuparin
maarat suhteessa tehoon ovat (12 —
15 kW maalampopumpuilla):

« Terdis: 43333 — 54167 kg/MW
 Kupari: 1733 - 2167 kg/MW
* Alumiini: 1233 — 1542 kg/MW
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Minerals used in selected clean energy technologies
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 Copper
Lithium

m Nickel

m Manganese
Cobalt
Graphite

m Chromium
Molybdenum

mZinc

u Rare earths
Silicon

Others

IEA. All rights reserved.

IEA, Raportti: The Role of Critical
Minerals in Clean Energy Transitions
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Maalampopumppuihin kuluneet metallit suhteessa

tehoon

* Maalampopumppujen vaatimat
teraksen, alumiinin ja kuparin
maarat suhteessa tehoon ovat (12 —
15 kW maalampoépumpuilla):

 Terds: 43333 - 54167 kg/MW
* Kupari: 1733 - 2167 kg/MW
« Alumiini: 1233 — 1542 kg/MW

* Taulukko ei ole taysin
vertailukelvollinen, silla
maalampopumppuja kaytetaan
lammitykseen ja muilla taulukon
energianlahteilla tuotetaan sahkoa
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Minerals used in selected clean energy technologies
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IEA. All rights reserved.

IEA, Raportti: The Role of Critical
Minerals in Clean Energy Transitions

12



u
0
=
A

Maalampopumppuihin kuluneet metallit suhteessa
tehoon

Minerals used in selected clean energy technologies

« Taulukossa ei oteta huomioon Transport (kg/vehicle) = Copper
ee o . . . ectric car _ Lithium
alumiinia tai terdsta Sloorccar I | o
Conventional car [N
. . . m Manganese
« Maalampopumppujen etu on . ooy 100 150 200 290 Coban
. . e . . ower generation (kg .
kuitenkin se, etta ne eivat kuluta Oftshore wind. | N A srapnte
. o . oy oo . o ) = Chromium
paljon muita tarkeita raaka-aineita, Onshore wind I N -
. . SLETSY .
kuin kuparia. oo E— = Zinc
® Rare earths
. .. Coal NN B
* Esim. Tuulivoimaan (offshore) kuluu Notural cos Sttcon
. . gas | Others
4 kertaa enemman kuparla kg/MW 1 4000 8 000 12 000 16 000 20 000
ja myos yli 5000 kg/MW sinkkia + Kuparia kuluu tehoa e
. . IEA, Raportti: The Role of Critical
. Minerals in Clean Energy Transitions
muita metalleja kohden n. 2000 kg/MW
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Suurimmat kuparin tuottajat

Tilanne vuonna 2019
° Ch||e Peru Ja K“na Extraction Processing = Qatar
’ = Indonesia
kaivavat suurimman l moRC
. m Philippines
osan maailman
kuparista

Qil Qil refining

mChina
mUS
Saudi Arabia
B Russia
mIran
Australia
Chile
W Japan
Myanmar
mPeru
Finland
Belgium
m Argentina
Malaysia

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100% | Estonia

Fossil fuels
Fossil fuels

Natural gas LNG export

Copper Copper

ciie [

Nickel Nickel

* Kuparin
tuotto/prosessointi on
suurinta Kiinassa,
Chilessa ja Japanissa Rare earths Lithium

Cobalt Cobalt

Minerals
Minerals

Lithium Australia - Rare earths

IEA. All rights reserved.
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Maalampopumppujen edut ja haasteet

« Lampopumppujen tuotantolaitokset saadaan tooimintaan nopeasti (1-3
vuodessa). Laimpopumpuissa on samankaltaisia komponentteja ja mineraaleja
muiden teollisuuden laitteiden kanssa.

 Eivat kuluta paljon muita tarkeita raaka-aineita, kuin kuparia.

* Kuparikaivoksien malmin laatu on kuitenkin heikkenemdissé (esim. ChilessG malmin laatu on
hEIkentynyt n. 30% vuodesta 2005) 'EA Raportti: The Role of Critical

Minerals in Clean Energy Transitions

« Heikentyneet malmivarat aiheuttavat painetta tuoton hinnoille, jatemddrille ja pddstoille

* Kuparia ei ole myoéskddn helppo korvata johtuen sen hyvdsté suorituskyvysta

Euroopan unionin
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MAAMME HYVAKSI — FOR EARTH AND FOR us

Geologian tutkimuskeskus GTK tuottaa puol’ueteton.ta‘ XLl _
tutkimustietoa ja palvelu1ta ehnkémoelaman Ja ‘yhte chnna.{l %3 . %
tarpeisiin vauhdittamaan snrtymaa kestavaan hulmeqtrga'l“p’]
maailmaan. GTK:n yli 400 asmnturatuaa wg»é ‘fbistt]n

mineraali-talouteen, kiertotaloute: vesi-ja
ymparistd-kysymyksiin‘sek d;gﬂ;;gﬁ iin ratl
tyo ja el’nkemo- m;s.ierron' aine
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Lue lisaa REPower-CEST -
hankkeesta verkkosivuillamme
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Euroopan unionin rahoittama — NextGenerationEU. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat ainoastaan tama tekstin laatijoiden
nakemyksia eivatka valttamatta vastaa Euroopan unionin tai komission kantaa. Euroopan unioni ja komissio eivat ole vastuussa niista.


https://hiilineutraalisuomi.fi/repower
https://hiilineutraalisuomi.fi/repower
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